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Der LNP°nano touch

Der LNP® nano touch ist ein kompakter, stufenloser Kraft-Wegsensor mit reibungsfreier Fihrung und
dynamischer Krafterzeugung bis 1,4 N. Optional kann, mit einem neuen Kopf, die dynamische Krafter-
zeugung auf bis zu 10 N erhéht werden. Das garantiert eine exakte Krafterzeugung ohne

Reibungs- und Fihrungsverluste. In Verbindung mit einem bis zu 10 nm hochauflésendem,

optisch -inkrementellem Wegmesssystem sind beschdadigungsfreie, hochgenaue geometrische und
physikalische Messungen sowie die Bestimmung von Materialeigenschaften méglich.

Prazisionsmessung mit variablen
Weg- und Kraftparametern

» Messung von geometrischen GréfRen bis
4 mm mit Nanometer-Auflésung

» Messung von Materialeigenschaften
Mikroharte, Eindringsteifigkeit, E-Modul,
Dampfungsgrad

* Messung von sehr weichen Materialien mit
Tastkraften von 0,6 mN bis 1,4 N

* Messung von Flissigkeiten, Viskositat,
Oberflachenspannung

* Messung von Mikrokonturen und
tribologischen Effekten

Technische Daten

Weitere Vorteile:

« Reibungslose Flihrung

» Kompakte Bauweise

« Optische Wegerfassung

« Variable Messkraft, konfigurierbare
Messablaufe

 Genaueste Wegaufloésung und Krafteinstellung

» Tastkraft bleibt konstant, auch bei Auslenkung
des Messbolzens

« Frei im Raum positionierbar

* Vollautomatische Antastung der
Werkstickoberflache

Weg-Messsystem Optisch inkrementell

Messbereich 4mm ...................................
Auflosung 10nm5tandard ......................
Linearitit Weg <200 nmauf Messbereich

Linearitat: Kraft

Messkrafterzeugung

Messkraft

Messkraftauflosung




Methodentibersicht




Ein leistungsstarkes Userinterface

Das Programm ermaoglicht einen
einfachen, unkomplizierten
Messvorgang. Die Messdaten
werden mit excelbasierten Aus-
wertungsprogrammen analysiert.




Softwarefunktion Basic Advanced
IRHD-M und modifizierte IRHD-M .
VLRH

Shore-Verfahren

Projektorientierte Vorlagen

2-Punkt Messung

Kraft-, weggesteuerte Messung X

Profilaufzeichnung X

Stufenmessung X

Sinusmodulation X

Tribologiemessung * X

Topographiemessung ** X

AUSBLICK AUF DIE SOFTWARE

Die Software beinhaltet pro-
jektorientierte Eingabemasken
(Fertigungsnah) und ist in der
Lage grafische Analysen wie
Messfunktionen, Regression und
Freischneiden durchzufihren.
Freie Programmabldufe, Mehr-
fachmessungen in X-Y-Ebene,
sowie ortsgebundene Geome-
trie- und Eigenschaftsanalysen
sind ebenfalls moglich.




Mess- und Betriebsarten

v-control

Kraft (F control) Geschwindigkeit (v control)

F/s  Modulation

Modulation F/v-control Konstante Kraft (constant force) / IRHD M / VLRH

PARAMETERVARIATIONEN:

F-control

v-control

Modulation F/v-control

IRHD-M/VLRH

Kraftgesteuerter Ablauf

Messkraft und Prifgeschwin-
digkeit fir Be- und Entlas-
tungsphase frei wahlbar

Dauer der Haltephasen
variabel

Beliebige Anzahl an
Wiederholungen

Weggesteuerter Ablauf

Eindringtiefe und
Eindringgeschwindigkeit
frei wahlbar

Dauer der Haltephasen
variabel

Beliebige Anzahl an
Wiederholungen

Min-/Maxwert frei
einstellbar

GroRe/Dauer der Be- und
Entlastungsphase
frei wahlbar

Sinusférmige
Modulation moglich

Beliebige Anzahl an
Wiederholungen

Bis zu 4 Kraftstufen
moglich

Messzeit der einzelnen
Kraftstufen variabel

Messkraft kann reduziert
werden (IRHD-M)




HARDWARE UPDATE

Der Neue LNP®DC Kreuztisch

Beispiel einer ortsaufgeldsten DMA an ebener 4x4 mm Probe

Technische Daten: DC-Kreuztisch

Linearmalstab

Wiederholbarkeit der Position

Vv

min

\Y

max

Profilmessung

Verfahrwege

Der DC -Kreuztisch zeichnet sich durch seine
grof3en Verfahrwege von 80 x 80 mm aus.

Die Flachensteifigkeit des Kreuztisches ermog-
licht Gber die gesamte Tischflache Mikro-Harte-
topographie mit allen im Gerat angewandten
Messverfahren.

Die flachige Aufnahme und Darstellung der
Materialkenngréfien ermdéglicht die Analyse
von Grenzschichten, sowie alterungs- und mi-
schungsbedingte Inhomogenitaten.

Der DC-Kreuztisch in Kombination mit der Mo-
torischen Z-Saule ermoglicht Ihnen die Nutzung
alle gangigen Priifmethoden entlang der kom-
pletten Wertschopfungskette, vom Normprif-
korper bis zum Fertigbauteil.




Arbeitsplatzkonfigurationen

Unsere Lnp® Messarbeitspldtze gibt es in vielen Konfigurationsmog-
lichkeiten fir jede erdenkliche Anwendung. Wenn Sie auf der Suche-
nach weiterem Zubehor fFir spezielle Messaufgaben sind, schauen
Sie auf Seite 19 vorbei. Dort finden Sie hochwertige Teile von der
O-Ring-Aufnahme bis zum Heiztisch. Garantiert Made in Germany!

LNP® nano touch

Manuelle Saule Motorische Z-Saule
- Manueller Kreuztisch 12,5 mm x 12,5 mm

SMP USB3-Kamera mit telezentrischem

Kamera Objektiv und LED Licht
1-Achssteuerung 2-Achsensteuerung
LNP® nano touch Software Basic LNP® nano touch Software Advanced

Fujitsu Workstation: Celius W580 Power]| Intel® Core™ i7-9700 Prozessor|16 GB DDR Ram|512
GB SSD|2x Display B24 -9 TS PRO mit Windows 10 64 Bit und Microsoft Office Small Business




Sie brauchen einen LNP®1 mit Unterschrank oder
lhre gewilinschte Arbeitsplatzkonfiguration ist
noch nicht dabei?

Sprechen Sie uns an! Wir stellen Thnen gerne eine
individuelle Losung zusammen.

LNP°3 DC LNP°3 DC + Halcyonics LNP°323

LNP® nano touch

Motorische x/y/z- Achsen.
Verfahrwege in; 300 mm x 300 mm x 250 mm

Fujitsu Workstation: Celius W580 Power| Intel® Core™ i7-9700 Prozessor|16 GB DDR Ram| 512 GB SSD|2x Display B24 -9 TS PRO
mit Windows 10 64 Bit und Microsoft Office Small Business




NORMPRUFVERFAHREN

IRHD-M-Messung

Freistehende Verwendung + Ringauflage

Verwendung mit der Ringauflage mit
Messung an walzenférmigen Teilen (Autoreifen) Messstander

IRHD-M mit dem LNP® nano touch messen

Die Messung der Mirkoharte ist ein wichtiges Instrument zur
Bestimmung der Materialeigenschaften von Elastomeren. Bei
herkdmmlichen Testgeraten ist bei gréReren Endprodukten meist
notig, kleinere Probestiicke aus dem fertigen Werkstick zu
schneiden oder extra Priifplatten herzustellen, um daran den
IRHD-M Wert zu bestimmen. Mit dem LNP® nano touch ist es
erstmals moglich, zerstérungsfreie Mikro IRHD-Hartemessungen
an gummielastischen Materialien direkt im Herstellungsprozess
oder am Fertigbauteil durchzufiihren. Mit einem tragbaren Gerat.

IRHD-M-Hartemessung
mit Normringauflage

Die Basis der Normringauflage
bildet ein Doppelwippensys-
tem, dass die Normanpresskraft
der Ringauflage auf die Probe
erzeugt und sich gleichzeitig auf
der Oberfldche des Prifkorpers
selbst ausrichtet. Die beiden
Kufen begrenzen die Bewegung
des manuellen Stativs nach un-
ten. Sie ermdglichen das mobile
Messen direkt an grof3en Werk-
stlcken.




NORMPRUFVERFAHREN

Modifizierte IRHD-M-Messung

Messung an Teilen mit
Freiformflichen Messung an 0,5 mm Stegen
Anwendungsbeispiele:

« Abgestufte
Werkstlickgeometrie

« Zuddnne Plattenstarke

 ZerklUftete und filigrane

Geometrie
Schnurstarken Messung an Polierstiften

Durch eine Reduzierung der Normkrafte und/oder einer Verringerung der Radiusgeometrie der
Tastspitze kann an bisher nicht messbaren Teilen gemessen werden. Die Ergebnisse entsprechen einer
Ublichen Normprifung. Voraussetzung ist jedoch ein homogenes Material.

Messung an O- Ringen mit 0,6 mm

NORMPRUFVERFAHREN

Shore Messverfahren

Messkugel @ =0,2 mm Kegelstumpf @ = 0,079 mm Messkugel @ = 2,38 mm Messkugel @ = 12,7 mm

Einer fur alle - alle fir einen!

Lediglich durch den Wechsel der Tastspitze und der Wahl der Messart kdnnen alle Kunststoff- und

Elastomerwerksticke nicht nur mit den beiden IRHD-Verfahren, sondern auch mit den aufgezahlten
Shoreverfahren geprift werden.




NORMPRUFVERFAHREN

VLRRH-Messung

Messung mit Ringauflage an Normpriifplatte

VLRH-Messung nach DIN ISO 27588

Der Wechsel der IRHD-M zur VLRH-Methode erfolgt durch einen Tausch der Tastspitze und der Ringauf-
lage. AulBerdem wird die Messkraft von 153,3 mN auf 100 mN reduziert. Mit nur einem Messgerat ist
somit die Messung von IRHD-M und VLRH in einer nie gekannten Gite moglich —an der Messsaule oder
direkt am Werkstick.




ANALYSEVERFAHREN

Mikrotribologie (Reibung)

Tribologische Untersuchung

Rauheitsmessung Uhrenwelle

Messung an stark gekrimmter
Oberflache

Maglichkeiten der Mikrotribologie mit dem LNP® nano touch

Normalkraft und Reibkraft in einer Messung




ANALYSEVERFAHREN

Adhasion

Analyse der Adhéasionskraft

ANALYSEVERFAHREN

Biege-E-Modul

Dreipunktmessung

Zweipunktmessung

Dreipunktmessung mit Temperiertisch

Informationen zur Adhdsionsmessung

Naturlich kann mit dem LNP® nano touch die Messkraft nicht nur
beim Eindringen in das Werkstlck erfasst werden, sondern auch
beim Herausfahren. Haftet die Prifgeometrie an der Oberflache,
so wird der Ablésevorgang in dem Kraft- bzw. Wegverlauf sichtbar.
Ausgewertet wird anschlief3end die max. Abrisskraft bzw. Adhas-
ionsarbeit. Die Form und der Werkstoff des Prifkérpers konnen
frei variiert werden. Die einzige Begrenzung stellt die Kraft (+1,4 N
bis-0,7 N) dar.

Ein grol3er Vorteil des LNP® nano touches ist, dass Sie nur ein Mess-
gerat fir Drei- und Zweipunktbiegung bendtigen. Dazu erhalten Sie
hochprazise Messwerte durch die elektromagnetische Krafterzeu-
gung und das optische Wegmesssystem. Sie kdnnen nicht nur den
E-Modul sondern auch Informationen Gber das Eindringverhalten
und die plastische Verformung des Materials erhalten. Der E- Modul
ldsst sich an deutlich kleineren Probengeometrien bestimmen als
die Norm erlaubt. Dies ist moglich, da die Messkraft variiert werden
kann. Dadurch wird Material eingespart. Einsetzbar flir Kunststoffe
oder Metallprobekérper, die auch temperaturabhdngig gemessen
werden kénnen. Die Messdaten kénnen schlieBlich in einer Meta-
Auswertung gespeichert und statistisch untersucht werden. Ein
Export in Access- und Q-DAS-Datenbanken ist mdglich.

Anwendungen

Zweipunktmessung

Temperaturabhdngige Dreipunktmessung von
5°C bis 80°C

E-Modul, Eindringverhalten und plastische
Verformung des Materials




ANALYSEVERFAHREN

E-Modul nach LNP®

Messung mit Vickerstastspitze

Mehrfachmessung

Mehrfachmessung an 2 Kunsstoffen
und einem Gummi
Messung mit Kugeltastspitze

Die E-Modulbestimmung nach LNP® ist eine
Methode, mit der die Berechnung kontinuierlich
aus der Be- und Entlastungskurve erfolgt. Da-
durch ist die Durchfihrung praziser, schneller
Messungen an filigranen Fertigbauteilen moglich.

Ortsaufgeloste E-Modul Verteilung

Verfahrenseigenschaften:

Materialien: Kunststoffe, Elastomere

Mehrfachmessung Diagramme



LNP Auswerteprotoko

LNP

Fir jede Anwendung stehen zahlreiche Excel-ba-
sierte Auswerteprotokolle zur Verfiigung.

Damit ist die Auswertesoftware selbsterklarend
und 100% Microsoft-kompatibel. Die Nutzung der
Daten erfolgt iber eigens programmierte Makros.

Anpassungen und individuelle Gestaltung sind
dadurch einfach maéglich.




Zubehor

Noch mehr nitzliches Zubehor finden Sie in unserem
aktuellen Zubehorkatalog! Oder auf unserer Homepage.

LNP® nano touch Tastspitzen: Hérteprifkérper nach Berkovich und LNP® Hdirtevergleichsplatte
Vickers, Rubintastspitzen, Diamanttastspitzen, Hartmetalltastspitzen 035170
O-Ring Klemmset Parallelschraubstock Probenhalter eben
033502 031077 034103
Drehtisch mit Winkelverstellung K Bundle Heiztisch mit Steuerung

034842 035007




Mehr Zubehor

DC -Kreuztisch Motorischer Piezo-Kreuztisch Kreuztisch 12,5 mmx 12,5 mm
034947 033372 033394-01

Aktive Schwingungsentkopplung )
(HALCYONICS NANO_i4) LNP®Untergestell LNP® Joystick

034605 035006

Weitere Leistungen fur Sie:

Individuelle Schulungsangebote
Service und Wartungsarbeiten

Melden Sie sich bei uns! Stand Mdrz 202 1- technische Anderungen vorbehalten

Ludwig Nano Prazision GmbH . +49(0) 5551]91020 59 info@LNP-northeim.de
Prieche 7 +49 (0) 5551910 20 58 www.LNP-northeim.de
37154 Northeim Mobil +49 (0) 151 | 15388143




